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Technicky popis rieSenia — 4-kanalovy registracny V/ A - meter
so synchronizaciou GPS a L-band korekciou typu URVAmM-2
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V rdmci realizacie projektu je navrhnuté a vyvijané elektronické zariadenie Univerzalny
Registracny Volt / Ampér - meter typu URVAm-2 urCené na presné meranie a zaznam
elektrickych potencialov a suvisiacich veli¢in v systémoch katéddovej ochrany produktovodov.
Zariadenie je koncipované ako viac-kanalovy Specialny registraény voltmeter s GNSS ¢asovou
synchronizaciou a L-band korekciou suradnic, ktory tvori klu¢ovu sucast prenosnych meracich
pristrojov systému uréeného na zistovanie korézneho stavu podzemnych potrubnych vedeni.

Navrhované zariadenie je ur¢ené na meranie odozvy potrubia na periodické spinanie stanic
katédovej ochrany (SKAO), pricom umoziuje vzorkovanie potencidlu potrubie — zem v presne
definovanych Casovych okamihoch synchronizovanych pomocou globalneho navigaéného
satelitného systému (GNSS) a L-band korekcie (1278,75 MHz). Toto rieSenie zabezpecuje
jednoznacné ¢asové zosuladenie nameranych dat s ¢innostou jednotlivych SKAO a umoznuje ich
nasledné korektné vyhodnotenie.

Z konstrukéného hladiska je zariadenie rieSené ako modularny systém tvoreny viacerymi
doskami ploSnych spojov, ktoré spolu vytvaraju funkény celok. Zakladom zariadenia je spodna
riadiaca doska (Bottom PCB), na ktorej je osadeny nizkoprikonovy mikrokontrolér STM32U5.
Tento mikrokontrolér plni Glohu centralnej riadiacej jednotky, zabezpeduje riadenie meracieho
procesu, komunikaciu s jednotlivymi meracimi modulmi, ¢asové znackovanie dat na zaklade
GNSS casovej synchronizacie a prenos nameranych Udajov do nadradeného systému na
spracovanie dat. Firmvér hlavného mikrokontroléra je predmetom vyvoja v ramci rieSenia
projektu.

Pouzivatelské rozhranie zariadenia je realizované prostrednictvom vrchnej dosky (Top PCB),
ktora obsahuje velkoplosny graficky displej s rozliSenim 800x480 pixelov a féliovi klavesnicu
na mieru pre zariadenie. Klavesnica je obsluhovand samostatnym mikrokontrolérom zo série
STM32, ktory zabezpecCuje snimanie vstupov od obsluhy, ich predspracovanie a komunikaciu s
hlavnou riadiacou jednotkou. Pouzitie dedikovaného mikrokontroléra pre obsluhu displeja a
klavesnice zvySuje robustnost systému a umoznuje flexibilné rozSirenie funkcionality
pouzivatelského rozhrania. Firmvér pre tento modul je vyvijany priamo v ramci projektu.

Meracia Cast zariadenia je realizovana pomocou $tyroch samostatnych ADC kariet, pricom
kazda karta predstavuje jeden nezavisly meraci kanal voltmetra. ADC karty sU prepojené
prostrednictvom BackPlane PCB, ktora zabezpecuje distriblciu napéjania, datovych signalov a
synchroniza¢nych impulzov medzi jednotlivymi ¢astami zariadenia. Kazda ADC karta obsahuje
vlastny vysokopresny analdgovo-digitalny prevodnik a samostatny mikrokontrolér, ktory
zabezpecuje riadenie merania, lokalne spracovanie signalu a komunikaciu s hlavnou riadiacou
jednotkou. Tento distribuovany pristup umoznuje dosiahnut vysokul presnost merania, potladenie
ruSivych vplyvov a presnu ¢asovu koordinaciu medzi jednotlivymi kanalmi.

Zariadenie je uloZzené v Specializovanej krabici Bopla, ktord zabezpecuje mechanickud ochranu
elektroniky, odolnost vo¢i vonkajSim vplyvom a jednoduchud manipulaciu v teréne. Konstrukcia
umozinuje prenosnost a bezpeCné pouzivanie v prevadzkovych podmienkach pri diagnostike
podzemnych potrubi.

Zariadenie je navrhnuté tak, aby umoznovalo meranie viacerych typov potencialov a elektrickych
veli¢in relevantnych pre diagnostiku katédovej ochrany, vratane rozSirenia existujucich meracich
rozsahov a podpory merani suvisiacich so striedavou koréziou. V kombinacii s GNSS ¢asovou
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synchronizaciou umoziuje presné casové priradenie nameranych hodnét k jednotlivym
taktovanym staniciam SKAO a ich jednoznaénu identifikaciu pri naslednom spracovani dat.

Vysledkom navrhovaného rieSenia je technicky komplexny, modularny a rozsiritelny viac-
kanalovy registracny volt/ampérmeter, ktory tvori zaklad pre modernizované zariadenia typu
URVAmM-2 a ZDaP-2. Toto rieSenie umoznuje efektivny zber velkého mnoZstva presnych meracich
dat v teréne, zniZzuje ndroky na obsluhu a vytvara predpoklady pre spolahlivé vyhodnocovanie
korézneho stavu produktovodov v sulade s aktualnymi technickymi a normativnymi
poziadavkami.
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